
物質には電気を通す金属と、電気をまったく通さない絶縁体があります。

またその中間の半導体という物資があります。

金属には鉄や銅や金や銀やアルミがあります。

絶縁体にはガラス（シリコン原子の酸化物で、SiO2など）があります。
ゴムも電気を通さないので絶縁体の仲間です。

半導体の材料もいろいろな物質があります。

シリコンは地球上に砂（シリコンの酸化物）の形で豊富に存在します。

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！半導体部品とは？



金属とは？

金属は、水が入った器に対応します！



半導体とは？

プラス電荷の粒（HOLE)が主役

半導体にはN型とP型の２種類がある！

マイナス電荷（電子）の粒が主役









自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

VSource
VGate VDrain

VBase

VSource

VGate

VDrain

VBase

VSource

VDrain

OFF

VGate

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！

MOSトランジスタとは？？



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

VSource
VGate VDrain

VBase

VSource

VGate

VDrain

VBase

VSource

VDrain

ON

VGate

ON   MODE(1)

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！

MOSトランジスタとは？？



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

VSource
VGate VDrain

VBase

VSource

VGate

VDrain

VBase

VSource

VDrain

ON

VGate

ON   MODE(2)

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！

MOSトランジスタとは？？



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

Psub

(1) P型シリコン基板から始める



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

(2) 表面に酸化膜(SiO2)を形成する



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

(3) 高温熱拡散で周辺に高濃度のP+層を形成する。



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

PolySi

(4) 表面に高濃度のポリシリコン膜を形成する。



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

PolySi

(5) 表面のポリシリコン膜を加工する



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

PolySi

SiO2 SiO2

(6) 表面の酸化膜(SiO2)を加工する。



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

PolySi

SiO2 SiO2

(7) 表面の薄い酸化膜(SiO2)の窓に高濃度のN型不純物原子を
イオン打ち込み装置でシリコン表面に打ち込み形成する。

N+N+



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

PolySi

SiO2 SiO2

(8) 表面に保護用酸化膜(SiO2)を形成する。

N+N+

SiO2SiO2

SiO2



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

PolySi

SiO2 SiO2

(9) 金属配線用に酸化膜(SiO2)に窓開けをする。

N+N+

SiO2SiO2



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

SiO2 SiO2

(10) アルミ金属膜を蒸着する。

N+N+

SiO2SiO2

Al

PolySi



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

SiO2

Psub

P+

P+ P+

SiO2 SiO2

(11) アルミ金属膜を加工する。

N+N+

SiO2SiO2

Al (Base)

PolySi

S D

G



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

VSource
VGate VDrain

VBase

VSource

VGate

VDrain

VBase

VSource

VDrain

OFF

VGate

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！

MOSトランジスタとは？？



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

VSource
VGate VDrain

VBase

VSource

VGate

VDrain

VBase

VSource

VDrain

ON

VGate

ON   MODE(1)

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！

MOSトランジスタとは？？



自己整合型ポリシリコン電極型MOSトランジスターの製法

VSource
VGate VDrain

VBase

VSource

VGate

VDrain

VBase

VSource

VDrain

ON

VGate

ON   MODE(2)

金属と絶縁体とP型とN型の
半導体の組み合わせ構造！

MOSトランジスタとは？？
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