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ABSTRACT

Key steps of development of silicon-based image sensors are reviews and

explained chronologically. And different aspects of the image sensor

chip design are discussed. Historical Sony Bipolar Transistor and

Image Sensor Technology and Chip Design Efforts are explained in details,

that gave a strong hint and motivation for the author's new challenge

on the Sony P+PNPP+ Double Junction type Photodiode for Solar Cells.
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(A-type)

(B-type)

埋め込みN層と受光表面のP層には濃度制限がある。
P+N 接合間とN+P接合間にトンネル電流が流れない様に注意が必要。

埋め込みN層と受光表面のP層には濃度制限がない。
しかし、MASK工程が増加し、生産コストが増す。

https://pdf.elspublishing.com/paper/journal/open/ESP/2025/esp20250003.pdf
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- Vout < 0

High Energy Ion 打ち込み工程の追加以外は、
従来の格安シングル接合型太陽電池と
製法は全く同一で生産できます。

https://locomtec.jp/harl-1
合同会社Locomtec/萩原aips研究所

https://jglobal.jst.go.jp/detail?JGLOBAL_ID=202202279262400845
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(B)  Single N+NP-P+接合型(A) 従来のSingle N+P-P+接合型 (C)  Double P+PP-NP-P+接合型

(D)  Double P+PP-NP-P+接合型太陽電池 (Silicon Etching by KOH)
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(B)  Single N+NP-P+接合型(A) 従来のSingle N+P-P+接合型 (C)  Double P+PP-NP-P+接合型
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003   Light B Ion Implantation on the front side of the wafer
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Positive Photo Resist

Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。
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101 Mask 01 for N+ formation

Metal Masking  Plate 01 
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Metal Masking  Plate 01 
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102  Etch Photo Resist 
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Metal Masking  Plate 01 Metal Masking  Plate 01 
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104  Etch SiO2 
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Positive Photo Resist は光が照射した
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106  KOH Silicon Etching
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107  N+ Thermal Diffusion
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108  OXIDATION
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Negative Photo Resist

Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。
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Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り光が照射されなかった部分が除去できます。
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Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。

202  Resist Etching



Semiconductor Device Physics of Pinned Surface Double Junction Solar Cell

Metal Masking  

    Plate  02

Metal Masking  

    Plate  02
SiO2

Photo Resist

SiO2

P-

P

N N

P

P-

N+

N+

Negative Photo Resist

P- P-

029

Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。

203  SiO2 Etching
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Positive Photo Resist 

Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。
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Metal Masking Plate 03 Metal Masking Plate 03

Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。

https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/

https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/
https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/
https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/
https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/
https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/
https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/
https://lushbooklife.com/news-of-positive-photoresist/


Semiconductor Device Physics of Pinned Surface Double Junction Solar Cell

Metal Masking  

    Plate  02

Metal Masking  

    Plate  02
SiO2

Photo Resist

SiO2

P-

P

N N

P

P-

N+

302  Remove Mask 03

P+

P+ P+

P- P-

036

Positive Photo Resist 

Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。
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Positive Photo Resist 

Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。
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Positive Photo Resist は光が照射した
部分のみが溶液で解けて除去できます。
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Negative Photo Resist 

Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。
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Negative  Photo Resist 
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Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。
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Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。

031  Etch Resist
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Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。

032  Cut Metal Wire Patterns
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Negative  Photo Resist は光が照射した部分が
残り、光が照射されなかった部分が除去できます。

033 Remove Resist
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(C)  Double P+PP-NP-P+接合型太陽電池
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(D)  Double P+PP-NP-P+接合型太陽電池

N

WDP

WDP

SiO2SiO2
P

P+ N+
P+

N

N

N

P

046



P+
Metal

P- sub

P
P-
N
P-

- Vout < 0
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High Energy Ion 打ち込み工程の追加以外は、
従来の格安シングル接合型太陽電池と
製法は全く同一で生産できます。

https://locomtec.jp/harl-1
合同会社Locomtec/萩原aips研究所

https://jglobal.jst.go.jp/detail?JGLOBAL_ID=202202279262400845
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High Energy Ion 打ち込み工程の追加以外は、
従来の格安シングル接合型太陽電池と
製法は全く同一で生産できます。
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High Energy Ion 打ち込み工程の追加以外は、
従来の格安シングル接合型太陽電池と
製法は全く同一で生産できます。
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Punch-thru Mode
for Electrical Shutter

Signal Charge Storage
      for Global Shutter
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This analog and digital combined system functions both as an image sensor and also as a solar cell. 

https://locomtec.jp/harl-1
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鉄腕アトムは半導体部品で構成され創られています。
鉄腕アトムの賢い電子の目は太陽の光を吸収して
光エネルギーを電気エネルギーに変換します。
鉄腕アトムの賢い電子の目は太陽電池でもあります。
賢い電子の目は半導体で造られます。

半導体とは？

http://www.aiplab.com

https://locomtec.jp/harl-1
Smart_AI_Robot_Vision_Image_Sensor_also_works_as_Solar_Cell.pdf 

Smart_AI_Robot_Vision_Image_Sensor_also_works_as_Solar_Cell_Yoshiaki_Hagiwara_01.mp4

056厚木市合同会社:LOCOMTEC社萩原AIPS研究所
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