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2017       10 nm

2019         7 nm

2021         5 nm

2023       ~4 nm

2025       ~3 nm

2027       ~2 nm  ---- 20 A = 20 atoms !
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Kazuo Iwama in ICTC (ISSCC) 1954  

Attendee List @  University of  Pennsylvania,  Philadelphia
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A cool chip can be  created by 

low power efforts on 

the device, circuit and system architecture. 

Kazuo  Iwama (Sony) @ Tokyo Press Conference 1978

ソニーが55年7月1日に発表したビデオ・ムービ（仮称）、これは2/3インチ光学系の
1チップＣＣＤ（絵素数570×490＝279,300） とビデオカセットレコーダ[テープ幅
8ｍｍ（5/16インチ）]をひとつにまとめている。録画時間20分。

570H x 498V  One-Chip FT CCD Color Imager, 1978
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<ICX008>

2/3 Inch 120K  Pixel  

IT CCD Imager  designed

all solid state = robustnessTechnical Report represented at Japan SSD conference Tokyo, May 1978

XC-1   １９８０

Two-Chip Color Video 

Camera
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Prof.J.L.Moll Prof. W.Kosonocky Prof. C.A.Mead
Prof. R. Fynman

Consumer Electronics from HOT Chips to COOL Chips.



Consumer Electronics from HOT Chips to COOL Chips.



Next Generation Memory

Micro Bump

Chip

TSV

TSV=through Silicon Via

3D  memory stack
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光

光

(2)電源電圧 Vdd=GND=0 ( NOバイアスmode )の場合

(3)電源電圧 Vdd>0 ( 逆バイアスmode )の場合

光を照射すると電流が流れる！
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128 bit data comparator chip  designed  by CalTech and fabricated in Intel, 1972.
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ISSCC1974   PhD Student Paper
on  buried channel CCD 
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一般社団法人

半導体産業人協会

IEEE Computer Elemets Workshop
@ Vail, Colorado, 1995

1975-1982    Engineer in  CCD Imagers and Camera System 
1983-1989    Engineering Manager in SRAM/DRAM/ADC
1990-1998    General manager in Sony  /NVM/MCU/PS1
1998-2008    Executive Staff Sony  Semiconductor 

Strategic Planning  PS2/PS3

Ken Kutaragi

Yoshiiaki Hagihara

Bob Guensey（IBM)

Mitsuo Saito（Toshiba)
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1998 to 2004
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PS3 2005 model

PS3 Cell  Processor Chip Size scaling
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Topology of ERS-110
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ご来店者総数は … 1024人です。
お帰りのお客様は ….... 960人です。

現在お店におられるお客様は ……64人です。
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Vout(t)   

Vdd

V1(t)
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アナログ信号比較回路 （単純な 1 bit の A/D変換器）

相対Pulse遅延判定回路

光伝導Cell (CdS) Sensor

光伝導Cell (CdS) Sensor System 例

CMOS回路で構成されたアナログ信号比較回路

２つのPulse信号のうちどちらが早いかを判定するCMOSデジタル回路。

赤外センサー
入力 デジタル

パルス出力
アナログ信号
比較回路
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