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萩原良昭の半導体基礎講座

A01



萩原良昭の半導体基礎講座

A02



萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子
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萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子

金属と絶縁体と半導体の違いは単純に原子核からの脱出エネルギーの違いである！

（金属の脱出エネルギー）＜ 0.3 eV

（絶縁体の脱出エネルギー）＞ 10 eV

（Si 原子の脱出エネルギー）～1.1 eV

（GaNの脱出エネルギー）～ 3.1  eV

（Ga2O3の脱出エネルギー）～ 4.3  eV

（GaN Diode ）が青色発光ダイオード
として社会の大いに貢献したことが
ノーベル賞の受賞につながった。

萩原は世界で最初にGa2O3のDIODEを大学４年生の時に母校CALTECH
の恩師の Prof.C.A. Meadの指導のもと、SAMPLE試作し特性を求めたが、
おしくも、Prof.C.A. Meadとともに、ノーベル賞を逃がした。しかし、
その後の教育活動の功績で京都賞をMeadは２０２２年に受賞した。
萩原も今回努力が認められ、Global High Tech賞を受賞した。
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萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子

金属と絶縁体と半導体の違いは単純に原子核からの脱出エネルギーの違いである！
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萩原は世界で最初にGa2O3のDIODEを大学４年生の時に母校CALTECH
の恩師の Prof.C.A. Meadの指導のもと、SAMPLE試作し特性を求めたが、
おしくも、Prof.C.A. Meadとともに、ノーベル賞を逃がした。しかし、
その後の教育活動の功績で京都賞をMeadは２０２２年に受賞した。
萩原も今回努力が認められ、Global High Tech賞を受賞した。
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萩原良昭の半導体基礎講座

Ｐ型半導体では Hole (Si+) が主役。
Ｎ型半導体では電子(e-)が主役。
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萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子

広い宇宙空想のあこがれ、ロマン

広い宇宙の果てには何があるだろうか？

完全なる
真空の
世界

私たちの住む

プラスの質量の
世界

遠い宇宙のかなたに
あるマイナスの質量
の反物質の世界
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萩原良昭の半導体基礎講座

ＰＮ接合（ダイオード）とは？

Ｐ Ｎ
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萩原良昭の半導体基礎講座

ＰＮ接合（ダイオード）は大宇宙の縮小である！

Ｐ Ｎ

ＰＮ接合にも空乏層と呼ばれる真空の空間がその接合境界に存在する。
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萩原良昭の半導体基礎講座

ＰＮＰ接合（トランジスター）にも空乏層がある！

Ｐ Ｎ

ＰＮ接合にも空乏層と呼ばれる真空の空間がその接合境界に存在する。

N P

Ｐ Ｎ P

Ｐ Ｎ P

1948 Bell研の科学者のトランジスターの発明

1975年のSONY（萩原） の発明

Pinned 

Pinned 

Pinned 

Pinned 

Pinned 

ブランコのロープの様に両端が固定されていると真ん中も固定できることに注目した。 
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